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Jordens planetära 
gränser

• Nio områden definierade som är
avgörande för en stabil biosfär på 
Jorden

• Forskarnas kartläggning av läget visar
att sex av nio gränser är nu överskridna

• För åtta av nio gränser fortsätter
påverkan att öka

Jorden är en patient som mår allt sämre, Johan 
Rockström, professor i miljövetenskap



Hållbarhetens 
ekvation
Ekvationens kriterier

+ Öka livskvalité för hela jordens 
befolkning

+ Jorden välbärgade befolkning får inte 
tappa livskvalité

+ Måste skapa ekonomisk tillväxt

+ Måste minska exploatering av 
naturresurser

• Resultat: Effektiviteten i resursutnyttjandet 
måste öka med en faktor 10 (Wuppertal 
Institute)



Klimatet en nyckelfaktor



LANDSKRONA STAD

Metoder att minska klimatpåverkan

• Effektivisering för att förbruka mindre energi

• Gå över till alternativa fossilfria bränslen

• Gå över till elektrisk energi skapad från fossilfria källor

• Binda koldioxid i biomassa

• Återföra koldioxid till jordskorpan

• Påverka jordens energibalans genom att ändra atmosfärens 
kemiska egenskaper

• Påverka instrålningen från solen till jorden



LANDSKRONA STAD

Elektrifiering kräver stora mängder el

Hybritstål    82 TWh
Personbilsflottan    12 TWh
Lastbilstransporter   6 TWh
Cementproduktion   1,5 TWh

Energimyndigheten prognos för Sveriges elförbrukning: 
2022 (TWh) 2035 (TWh) 2045 (TWh)
137 280 370



Elektrifiering måste 
ske i global skala

Hinder för global framgång

• Varierad kunskapsbas/faktaresistens

• Globala maktanspråk

• Nationella intressen

• Befintlig fossil infrastruktur

• Kulturbarriärer

• Tidsbegränsning



Mänskligheten 
behöver göra nytt 
tekniksprång
Mänskligheten har genom 
historien alltid lyckats att 
hitta en väg framåt som 
frigjort resurser och 
välstånd för en växande 
befolkning.

Vi är vid en sådan punkt nu
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Kriterier

• Minska påverkan på klimatet

• Minska belastning på övriga planetära 
gränser

• Passa in i befintlig infrastruktur

• Ge billig energi

• Bidra till att lösa energibehovet

• Ligga närma i tid

Tekniksprång för 
klimatet
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Starkaste kandidaten

Fusionskraften ²H + ³H => He +neutroner (energi)

Fördelar
• Finns närmast oändligt med råvara på jorden
• Fusionprocessen ger inte bestående 

strålningsproblem
• Processen stoppar omedelbart om 

bränsletillförsel stryps
• Potential att lösa mänsklighetens 

energibehov i tidsskalan miljoner år

Nackdelar
• Komplex teknik
• Finns inte kommersiell lösning på marknaden 



LANDSKRONA STAD

Novatron

Fusionsprojekt
ITER (Internationella termonukleära experimentreaktorn)JET (Joint European Torus)

Helion energy

NIF (National Ignition Facility)

General fusion TAE (Tri Alpha Energy)



LANDSKRONA STAD

Gasa

Brom
sa

Som Sally sa:
“Man kan inte bromsa sig ur en 
uppförsbacke”

och


